Vysoky komfort

pri coraz nizsej spotrehe eneryii

Inteligentné elektroinstalacie st dnes fenoménom budicnosti. Modernému byvaniu poskytuji novy rozmer a stavaju sa atraktivne
pre Coraz vacsi pocet ludi. Vdaka svojim moznostiam su jednotlivé rieSenia a nasadenia inteligentnych systémov ,,originaly*

a pre projektanta predstavuje kazdy takyto dom vyzvu.

Dopredu treba povedat, Ze Standardy v jednotlivych rieSeniach ne-
jestvuji. Uloha projektanta je teda viac ako potrebna. Spracovanim
projektovej dokumentacie klient ziska prehlad o moznostiach svoj-
ho systému, pripadnom buddcom rozsirovani, ale aj o obmedze-
niach. Projektant takto vyrazne formuje systém ako taky a vnasa do
neho overené rieSenia z predchadzajlcich projektov. Vypracovaniu
projektovej dokumentacie predchadzaju stretnutia s investorom.
Na zaklade tychto konzultacii sa vypracuje navrh a predbezné kal-
kulacie. Stanovi sa rozsah rieSenia a vypracuje sa zoznam projek-
tantov a realizatorov pre jednotlivé profesie. Vychodiskovym stavom
je hruba novostavba rodinného domu, predstava investora a zo-
znam rieSitelov.

Na ilustraciu moznosti inteligentnych systémov sme sa rozhodli
opisat systém v konkrétnom rodinnom dome. Rodinny dom ma cel-
kovo Styri podlazia, je osadeny v zna¢ne kopcovitom teréne, oriento-
vany na juh s velkymi presklenymi plochami. V najspodnej$ej Casti
je bazénova hala a kotolfa, o vykurovanie sa stara tepelné ¢erpadlo
vzduch - voda s moZnostou vykurovania aj chladenia a dva plynové
kotly v kaskéade.

Stanovenie uloh inteligentnej elektroinstalacie
a zostavenie koncepcného rieSenia

Pre tento rodinny dom sa vybral inteligentny systém iNELS, ktory
sa stard o elektroinstalaciu v spolupraci s multiroom audio/video
ozvucovacim systétmom CONTROL4, obsluhujucim audio, video
a vizualizaciu, a do tretice systém TECO urCeny na riadenie tech-
noldgii vykurovania a chladenia. Tieto systémy dokazu medzi sebou
plnohodnotne komunikovat a vymienat si potrebné informéacie pros-
trednictvom sériovej komunikéacie s pristupom do registrov.

Riadiaci systém pre inteligentnl elektroinStalaciu je postaveny
na sériovej komunikécii CIB (Common Installation Bus). Zbernica
ma velky dosah a je lahko roz8iritelna, topoldgia je ,free line* okrem
kruhu. Riadiaci systém merania a regulacie na ovladanie vykurova-
nia a chladenia pouZziva tiez zbernicu CIB. T4 je od zbernice inteli-
gentnej elektroindtalacie oddelena a systémy komunikuju medzi se-
bou cez protokol TCP/IP. Systém CONTROL4 je radiovy a pracuje s
protokolom ZigBee a TCP/IP. S inteligentnou instaléciou je prepojeny
komunika¢nym prevodnikom cez TCP/IP. Cela vnatorna instalacia je
postavena na jednotnej metalickej zbernici CIB doplnenej o mobilné
radiové ovladanie cez ZigBee. Takto zostaveny systém je odolny pro-
ti vypadku jednej alebo viacerych jednotiek pripojenych na zbernici.
Pritomnost jednotiek na zbernici je monitorovanéa. Z hladiska naru-
Senia zbernica vnatorné priestory rodinného domu neopusta a von-
kajSie ovladacie prvky, ako vypinace a snimace, su pripojené cez
jednotky vstupov. Systém ako celok vyuZiva na externé ovladanie
webovy server zabudovany v riadiacich jednotkach a GSM branu.

Rozsah nasadenia technologii
— inteligentna elektroinstalacia

Objekt rodinného domu je napdjany z verejnej rozvodnej siete.
Pre motorgenerator sa nechala rezerva. Pre kratkodobé vypadky bol
inStalovany UPS zalozny zdroj 6 kVA. Systém elektroinStalacie je
zalohovany vlastnymi akumulatormi, podobne ako zabezpetovacia
signalizacia. Napajanie zasuviek je delené podla funkcie na zasuv-
ky trvale pod napéatim, zéasuvky jednotlivo vypinatelné, zasuvky
napajané z UPS trvale pod napéatim a z UPS jednotlivo vypinatel-
né. Samostatne su ovlddané aj elektrické doohrevy v rebrikovych
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radiadtoroch v kupelniach. Polet zasuvkovych obvodov vratane
vonkajsich trojfazovych zasuviek narastol na 80.

V rodinnom dome bolo potrebné ovladat asi 130 svetelnych ob-
vodov. Z toho 25 stmievanych a pri piatich svetelnych obvodoch
bolo potrebné riadit stmievanie a farbu svetla RGB LED svetelnych
zdrojov. Softvérovo bolo potrebné vytvorit rézne svetelné scény od
Ucelovych alebo néladovych az po centrélne a Specialne ucelové,
napriklad pri naruseni objektu alebo zazname pohybu kamerou.

Svetelné obvody sl ovlddané inteligentnymi tlacidlami a snimac-
mi pohybu zabudovanymi vo vypinacoch, ¢i uz podfa podmienok
vonkajSieho osvetlenia, a/alebo podla ¢asovych programov. Réno
alebo vecer svieti svetlo na chodbe po zaznamenani pohybu na
80 %, pocas notného pokoja na 25 %, alebo svietia iné svetel-
né obvody. Pri upratovani sa svetlo zapne manualne tlacidlom na
100 %. Inteligentnymi tlacidlami je ovladané aj centrdlne ozvu-
Cenie, hlasitost aj vyber hudobného zdroja. Konkrétne v kuchyni
sa pUsta radio kazdy pracovny defi 0 6:30 h. a hra do manuélne-
ho vypnutia alebo pokial neodidu obyvatelia domu prec¢, t. j. do
zakodovania. VonkajSie svetelné obvody si ovlddané tlacidlami
pripojenymi na jednotky vstupov. Tym je dodrzana bezpetnostna
koncepcia (zbernica neopusta dom) a nie je naruSena vonkajSia
ochrana proti blesku a prepétiu pri podmienke dodrzania bezpe€nej
vzdialenosti od bleskozvodu. Na jednotky vstupov su privedené aj
informéacie zo zabezpe€ovacej signalizacie, z kamerového systému,
zo snimacov poziaru v kuchyni, garadzi a kotolni. Na streche je insta-
lovana poveternostna jednotka snimajdca rychlost vetra, sinecny jas
a dazdovy senzor. Na zaklade signalov z poveternostnej jednotky su
v pripade vysokej intenzity osvetlenia Zallzie stiahnuté a naklopené
na nastavenu hodnotu a v pripade silného vetra naopak vytiahnuté.
Prepojenim systémov s multiroom ozvucovacim systémom mozno
tieto stavy prehrat ako hlasové oznamy. To sa aj vyuZiva a hlasové
oznamy su rozdelené do dvoch skupin na informacné a alarmujlce.

Obr. 1.

Dalie snimané veli¢iny, ktoré ma na starosti elektroinstalécia,
sU vonkajSia teplota, teplota v rozvadzacoch, maximélna priestoro-
va vlhkost a teplota v jednotlivych miestnostiach pre individuéine
zénové ovladanie teploty. Celkovy pocet binarnych vstupov je nece-
lych 100, analdgové s Styri a teplotnych je cca 50.

Ovladanie instalacie je mozné aj prostrednictvom obrazového menu
na dotykovych paneloch (tych je celkovo Sest). Rovnako je ovladanie
mozné aj cez menu na TV prostrednictvom prenosného dialkového
ovladaca. Tieto rozsirené moznosti umoznuje ozvucovaci systém.
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Z ostatnych zariadeni ovladanych inteligentnou elektroinstalaciou
spomeniem e$te garazovl branu, ovladanie elektrického parko-
vacieho stipika pre auto pred domom, ovladanie platien pre pro-
jektory, ovladanie elektrického ohrevu pre stre$né dazdové vpusty
a vonkajSej plochy pred garazou, parna sauna a ovladanie teploty
elektrického ohrevu lavic.

O vnutorn( tepelnd pohodu sa stara systém vykurovania a chla-
denia. Vykurovanie v priestore je rieSené podlahovym a stenovym
vykurovanim, v kipelniach je doplnené radidtormi s elektrickym
doohrevom. Chladenie je stenové a stropné, doplnené o Styri
vnutorné klimatizané jednotky. Vykurovacie a chladiace okruhy su
zvedené do rozvadzacov, v ktorych st umiestnené ventily s termoe-
lektrickymi pohonmi. Ventily ovlada inteligentna elektroinstalacia na
zaklade teplotnych programov pre jednotlivé miestnosti podfa sku-
tocnej teploty v priestore. Do regulacie sa sekundarne pridavaju aj
elektrické Zallzie a v pripade, Ze je teplota nizSia (o nejakd hodnotu
+ hysterézu) ako poZadovana a intenzita sine¢ného svetla je vyso-
ké, t. j. elektrické zallzie by sa mali zatiahnut, nestane sa tak, ale
systém pocCka na zvysenie teploty. Toto mozno, samozrejme, rucne
zrusit a elektrické zallzie zatiahnut manualnym prikazom. V pripa-
de chladenia st moznosti podobné s moznostou dochladit priestor
klimatizaénymi jednotkami. Klimatizacné jednotky boli vybrané
maximalne jednoduché, ovlddané prostrednictvom IR ovlddaca. Ich
ovladanie prevzal multiroom ozvu€ovaci systém a prostrednictvom
naucenych IR diskrétnych kdédov ich vélenil do priestorovej regula-
cie. Inteligentny systém sa Ciastoéne stard aj o vzduchotechniku,
presnejSie o odsavanie odpadového vzduchu z WC a digestora.

Rozsah nasadenia technolégii — meranie a regulacia

Systém merania a regulacie (MaR) je rieSeny samostatnou riadiacou
jednotkou TECO s perifériami (obr. 2). MaR zabezpecuje optimalny
chod vzduchotechnickej jednotky v bazénovej hale, ta bola dodana
ako holé. Do nej boli doplnené potrebné snimace a pohony klapiek.
Otéacky privodného a odvodového ventilatora su riadené frekvenény-
mi menié¢mi na zéklade tdajov zo snimacov teploty, vihkosti a di-
ferencného tlaku pre signalizaciu chodu ventilatorov a zanesenia
filtrov. Informacie o chode a poruchéach su v registroch systému
spristupnené pre inteligentny systém a tym ich mozno vizualizovat.

Obr. 2.

Na vykurovanie systém primarne vyuZziva teplo z tepelného cer-
padla. Jeho tepelny vykon v8ak nestaci na ohrev bazéna, preto sa
doplnili dva plynové kotly riadené v kaskade. Na chladenie sa vyu-
Ziva tepelné Cerpadlo a v pripade nedostatku sa pridavajd lokalne
klimatizacné jednotky. Systém MaR sa staré o spravny chod a riade-
nie prevadzkovych rezimov. Prevadzkovy rezim ,leto“ alebo ,zima“
nejestvuje a teplota sa riadi na zaklade vonkajsej teploty a Ziada-
nych teplot nastavenych na vndtornych termostatoch v miestnos-
tiach. Systém prechéadza z vykurovania do chladenia automaticky.
V niektorych miestnostiach priamo termostat ani nie je. Jeho tlohu
preberé zbernicové tlaidlo, v ktorom je integrovany snimac tep-
loty, a stlatenim mozno vyvolat program ,komfort“ alebo nastavit
teplotu softvérovo. Rezimy systému si rézne a mozno slcCasne
chladit priestory rodinného domu a vykurovat bazénovu halu. MaR

|atp|journal| Chceli ste vediet

riadi ekvitermick( regulaciu na vykurovanie aj chladenie. O rozvod
tepla alebo chladu sa stard celkom osem cerpadiel, ktorych chod
je signalizovany. Dal$imi sledovanymi veli¢inami st tlak v systéme
s automatickym dopustanim vody, teplota v priestore kotolne, Unik
horlavych plynov a zaplavenie.

Kazdy akény ¢len mozno riadit aj manualne ovlddaémi na dverach
rozvadzaca. Tiez je signalizovany chod, pripadne porucha. Na dve-
rach rozvadzaca je operatorsky panel zobrazujuci sledované veli¢iny
Zz moznym zasahom do systému.

Rozsah nasadenia technologii
— multiroom audio/video systém

Ovlédanie audio-/videotechniky je rieSené systémom CONTROL4.
Systém zabezpecuje distriblciu a sUcasné prehrdvanie hudby
z fubovolnych zdrojov do jednotlivych zon domu. Systém tiez rieSi
prijem TV zo satelitu, nahravanie a prehravanie filmov zo satelitu
v digitalnej podobe na HDD (NAS), umoznuje pristup k internetu
cez TV v obyvacke s ovladanim pomocou bezdrotovej klavesnice,
umoziuje sledovat na vSetkych TV obrazy z vonkajSich kamier.
Z www zdrojov mozno zobrazovat statické obrazky (napr. 1x za
min.), dopravné informécie, pocCasie. Systém sa ovlada pomocou
radiovych dialkovych ovladacov, dotykovych panelov (obr. 3), po-
mocou zobrazovaného menu na TV. Systém tiez mozno ovladat
prostrednictvom iPod Touch/iPhone.

Obr. 3.

Vsetky TV s umiestené na stenéch, bez viditelného prislusenstva.
Vsetky audio/videozariadenia st umiestnené v datovom rozvadzaci
v technickej miestnosti. Riadiaca jednotka generuje na TV menu
a prostrednictvom systému inteligentnej elektroinstalacie mozno
ovladat svetla, teploty, brany, hudbu v celom dome. Zaroveri mozno
vizualizovat signaly z technolégie merania a regulécie, periodicky
upozortiovat na revizie, servis, doplfiovanie a pod. Sucastou systé-
mu je, samozrejme, vizualizacia zabezpeCovacej signalizécie.

Zaver

Zaujimavost tejto problematiky daleko presahuje rozsah tohto ¢lan-
ku. Za zmienku by urcite stal podrobnejsi opis niektorych Ciast-
kovych rieSeni, napriklad snimania priestorovych veli¢in, rieSenie
bleskozvodu a ochrana proti prepatiu, kedZze dom je plny elektroni-
ky, alebo koordinacia elektrotechniky a statiky pri urovani kablo-
vych trés a prierazov. V kazdom pripade prinosy takejto inStalacie su
jednoznacné: fantasticky komfort pri Coraz nizSej spotrebe energii.
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